35. Trifazés sroves tyrimas

Uzduotis.

1. ISmatuoti fazines ir tarpfazines (linijines) jtampas ir pavaizduoti jas vektorine diagrama.
2. Istirti srovés stiprio nuliniame laide priklausomybe nuo apkrovos impedansy parametry.

Pagrindiniai teoriniai klausimai.

1. Trifazés srovés gavimas ir jos pagrindiniai parametrai.
2. Apkrovos jungimas zvaigzdés ir trikampio buidais.

3. Jtampy ir sroviy vektorinés diagramos.

Trifazé srove. Elektros jégos tinklo trifazé jtampa gaunama elektromagnetiniais generatoriais.
Tokio generatoriaus pagrindiniai elementai yra elektromagnetas, sukuriantis vienalyt] magnetinj lauka
(statorius), ir trys plokscios staiakampio formos rités, besisukancios apie bendrg a$j (rotorius).
Kampas tarp ri¢iy plokstumy lygus 120°. Ritéms besisukant jose indukuotos jtampos kinta pagal
harmoning funkcijg, o faziy skirtumas tarp jy lygus 2m/3:
U, =U, sin at,

U, =Uq, sin(cot — 2%) (1)
U, = Uossin(a)t —4%)

Sios jtampos vadinamos fazinémis. Jy amplitudés vienodos, tod¢l uZraSysime
Uy =Uy, =Uy; =U,. Generatoriaus ir jo apkrovos jungimo schema pavaizduota 1 pav. Jo ri¢iy trys
galai sujungti tarpusavy ir prijungti prie i$¢jimo nulinio gnybto, o kiti trys — prie faziniy iSéjimo
gnybty. Toks jungimo biidas vadinamas junginiu zvaigzde ir zymimas “Y *“. [tampos tarp faziniy gnybty
(1, 2, 3) vadinamos linijinémis (tarpfazinémis). Jy amplitudés vienodos Uy, =Uy3 =Ups =Ug, .
Vartotojui trifazé srové tiekiama keturlaide linija: trys faziniy sroviy laidai ir vienas nulinis.

Apkrova gali biiti jungiama zvaigzdés (a) arba trikampio (b) biidu. Pastarasis jungimo budas
zymimas “A”. Jungiant zvaigzdés budu kiekvienam apkrovos impedansui Zl, 22 ir 23 tenka faziné
jtampa.

1 pav. Trifazés srovés generatoriaus ir jo apkrovos jungimo schemos

Jungiant trikampio btidu, kiekvienam apkrovos impedansui tenka linijiné (tarpfaziné) jtampa. Ja
rasime panaudoj¢ vektoring diagrama, pavaizduotg 2 pav. Matome, kad linijinés jtampos amplitudé

U, = 2U,c0s30° = J3 J,. Jeigu fazinés  jtampos  efektine  vert¢ 220 V, tai
U, = 220+/2V =311,1V, 0 Uy, =5389V .



2 pav. Faziniy jtampy vektorin¢ diagrama

Jungiant apkrova zvaigzdés biidu, fazines sroves teka j nulinj laidg. Esant tik ominei apkrovai,
faziy skirtumai tarp sroviy stipriy ir jtampy lygis nuliui. Tokiu atveju faziniai kampai tarp faziniy
sroviy stipriy lygais 120°(3 a pav.). Kai amplitudés vienodos, algebriné jy momentiniy veréiy suma
visada lygi nuliui, nes I, = I, + I,.
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3 pav. Faziniy sroviy stipriy, esant ominei apkrovai (a) ir reaktyviajai apkrovai (b), vektorinés diagramos

1
ol —— .
Faziy skirtumg tarp srovés ir jtampos nusako formulé tge = Ta)C Siuo atveju Z, sudaro
tiktai ominés, Zz - ominé ir talping, o Z ; - oming ir induktyviné varzos, todél
ol 1
Z ?; R ?3 ORC (2)

Sroviy, tekanciy tokio pobudzio impedansais, vektoriné diagrama pavaizduota 3 pav. b). Pagal
pirmaja Kirchhofo taisykle srovés stiprio nuliniame laide kompleksin¢ amplitudé

lg =l + 1, +15. (3)
Jo efekting verte rasime pasinaudoj¢ 3 b pav.vektorine diagrama:

IO:\IIOZX"'I(?y ; (4)

loy = Iy — 1,¢08(60° — o, )— 1, c0s(60° — ), 5)
loy = 1,€05(30° + ¢, )~ 1,cos(30° + oy, (6)

o I, 1, ir |5 - faziniy sroviy stipriy efektinés vertés.



Matavimo metodas.

Matavimo schema pavaizduota 4 pav. Trifazés srovés Saltinj T sudaro trys Zeminantys jtampa
transformatoriai, kuriy antrinés apvijos sujungtos zvaigzdés biidu. Tarpfazinés jtampos gali buti
matuojamos tik izoliuotu nuo zemés prietaisu, todél Siam tikslui naudojamas elektromechaninis
voltmetras.

4 pav. Trifazes sroves tyrimo schema

- L
Faziy skirtumai tarp sroviy ir jtampy apskai¢iuojami pagal formule tgq0=Ta)C arba

matuojami oscilografu. Faziniy sroviy stipriai randami iSmatavus jtampas Upg,,Ug, irUg; varzose

R, R, ir R;. Tokiu atveju |1:U% 4> :U% irl, :U% . Varzos R, R, ir Ry parinktos
1 2 3

vienodos, o varza R, yra daug mazesné uz jas.

Srovés stipris nuliniame laide randamas dviem budais: panaudojus (4), (5) ir (6) formules ir
iSmatavus jtampa Uy, varzoje R,.Pirmuoju biidu gautas vertes zymime |, 0 antruoju |y .

Eksperimentas.
Elektromechaniniu voltmetru iSmatuojame linijines jtampas U;,, U5 ir U,; bei fazines jtampas

U,,U,ir U, Itampag Uy, varzoje R, iSmatuojame milivoltmetru. Pavaizdave jtampy vektoring
diagrama, patikriname saryS$ius tarp faziniy ir linijiniy jtampy. Tiriame srovés stiprio nuliniame laide
priklausomybg¢ nuo ominés varzos R. Apskaifiuojame faziy skirtumus ¢, ir ¢;. Po to matuojame

jtampas Ugg,Ug,,Ug, ir Ugs esant jvairioms varzos R vertéms. Matavimy rezultatus raSome j lentelg.

R URO URl UR2 UR3 Il |2 |3 IRO I0

Analogiska tyrima atlickame esant tik ominei apkrovai, kai ¢ =@, =@;=0. Siuo tikslu
kondensatoriaus ir rités gnybtus sujungiame trumpai. Abiem atvejais gautas log = f(R) ir 1, = f(R)
priklausomybes pavaizduojame grafiskai.




Darbo eiga.

1. Elektromechaniniu voltmetru iSmatuokite tiriamos grandinés fazines ir tarpfazines jtampas
(fazinés jtampos Up1, Uy ir Ugs matuojamos tarp tasky 0-1, 0-2 bei 0-3, o tarpfazinés jtampos
Uiz, Uz ir Ups matuojamos atitinkamai tarp tasky 1-2, 1-3 bei 2-3).

2. Patikrinkite ar jtampoms galioja teoriniai sary$iai ir nubrézkite vektoring diagrama.

3. Faziy skirtumus nustatykite i§ oscilografo ekrane matomos elipsés parametry :

(p1=0, (pzzarcsin(x2/x02), (p3:arcsin(x3/x03).

4. Srovés stipri nuliniame laide nustatykite dviem budais:

a) Milivoltmetru iSmatave jtampg Ugrg varzoje Ro (tarp tasky 0 ir 0).
b) 15 (4), (5) ir (6) formuliy.

5. ISmatuokite srovés stiprj nuliniame laide Io bei jtampas Uro, Uri1, Ur2, Urs (tarp tasky 0-0', 0-1',
0-2', 0-3') esant skirtingoms iSorinés varzos R vertéms (atlikite po kelis matavimus varzai esant
~10*Q, ~10°Q, ~10%Q bei ~10'Q eilés). Matavimy rezultatus suraSykite j lentele.

R Urgo Ury Ugo Upgs |y F I3 Iro Iy

6. Analogiskg tyrimg atlikite uZtrumping rite ir kondensatoriy (laidu sujunge taskus 3-3' ir 2-2").

Priklausomybes 1,z = f(R) ir I, = f(R) pavaizduokite grafiskai.

Baige darbg neuzmirskite iSjungti prietaisy!
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